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目  次
一、工作情况
1.任务来源
2024年8月15日中国地理信息产业协会下达“关于2024年CAGIS团体标准（第二批）立项的公告”文件，批准立项编制本标准。

2.编制背景
随着我国露天煤矿开采规模的不断扩大，边坡安全问题日益凸显。边坡失稳、滑坡等事故不仅威胁着矿工的生命安全，还可能导致巨大的经济损失和环境破坏。目前，我国露天煤矿边坡监测技术相对落后，主要依靠人工巡查和传统监测手段，难以实现对边坡状态的实时、准确监测。雷达、GNSS、遥感监测技术作为近年来先进、高效的监测手段，具有高精度、远距离、全天候等优点，将其应用于露天煤矿边坡监测，有助于提高我国露天煤矿边坡监测技术水平。因此，建立一套科学、有效的露天煤矿通导遥测边坡一体化监测系统，对于预防和减少边坡事故具有重要意义。

尽管国内外已有一系列与露天煤矿边坡安全监测和预警相关的技术规范和操作指南，但专门针对通导遥测一体化监测系统建设和预警判据与阈值设定的详细说明与总结尚显不足，系统功能和数据处理流程规范并不详实。因此，十分有必要制定《露天煤矿边坡变形监测信息系统技术要求》。

3.编制单位及人员
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4.编制过程
标准立项后，主编单位积极开展启动准备工作，邀请行业内有关单位专家参加本标准编写工作，成立了编写组，在编写组多年积累的煤矿边坡变形监测技术的基础上，开展标准的编制工作。
2024年8月至9月，成立标准编制组，资料收集、分析，开展标准调研；
2024年10月至2024年12月，编制人员完成标准初稿，并征求了部分参编单位意见，经反复讨论、汇总意见并修改后，形成了征求讨论稿。
2025年1月至2025年2月，完善修改标准讨论稿形成标准征求意见稿。

二、标准编制原则及主要技术内容 

1.编制原则
（1）合规性原则
本标准内容符合《中华人民共和国标准化法》、《团体标准管理规定》（国标委联〔2019〕1号）等法律法规，符合中共中央办公厅、国务院办公厅《关于进一步加强矿山安全生产工作的意见》（2023年第26号）、国家矿山安全监察局《关于开展露天矿山边坡监测系统建设及联网工作的通知》（矿安〔2023〕119号）等文件的相关要求。
（2）实用性原则

标准中的各项技术要求紧密围绕露天煤矿边坡变形监测的实际需求展开，确保其在实际应用中的可行性和有效性。考虑到露天煤矿边坡监测的复杂性和多样性，标准不仅涵盖了常规的监测场景，还对新边坡场景、新技术、新材料、新设备的应用提出了相应的验证和工程需求满足要求，以适应不同条件下的监测需求。

（3）先进性原则

标准鼓励采用先进的监测技术和设备，如通导遥测边坡一体化监测系统、北斗卫星导航系统（BDS）、全球导航卫星系统（GNSS）、地理信息系统（GIS）等，并强调边坡监测系统应具备边坡形变及边坡智能算法预警功能，能够对监测数据进行深度分析并直观展示相应数据，实现智能化的监测和预警，提升监测系统的先进性。

（4）安全性原则

标准对数据采集、传输、存储和使用过程中的数据安全提出了严格要求，并强调监测系统的稳定性和可靠性，要求系统具备长期运行的能力，避免由于设备故障、系统崩溃等问题导致数据丢失或错误。同时，标准要求系统应具备完善的管理制度和维护措施，确保其在运行过程中的数据安全性。
（5）通用性原则

标准对雷达、GNSS、无人机等设备的安装位置、数据采集格式、传输协议等提出了具有通用性的解决方案，制定了监测数据预警分级的统一原则，确保设备与系统的兼容性和互操作性。
2.编制依据
本标准编写的主要依据为GB 50830-2013《冶金矿山采矿设计规范》、GB 50778-2012《露天煤矿岩土工程勘察规范》、GB/T 37697-2019《露天煤矿边坡变形监测技术规范》、AQ/T 2063-2018《金属非金属露天矿山高陡边坡安全监测技术规范》、DB21/T 3975-2024《闭坑露天煤矿地质灾害治理边坡监测规范》、DB13/T 5958-2024《金属非金属露天矿山采场边坡安全监测技术规范》，并参考了GB/T 37573-2019《露天煤矿边坡稳定性年度评价技术规范》、DB37/T 5192-2021《路基边坡变形远程监测预警系统技术标准》、DBJ/15—158-2019《地基基础检测与监测远程监控技术规程》等标准的要求。

3.主要技术内容
本标准规定了露天煤矿边坡的变形监测、滑坡预测与预警、信息系统的设计与安装工作应达到的基本要求，标准分为范围，规范性引用文件，术语和定义，缩略语，基本要求，数据采集、传输与接入，功能，预警判据与阈值，安装与调试，运行与维护，参考文献共11个部分。

标准正文主要包含以下内容：
范围
规定了本标准的主要内容和适用范围。

规范性引用文件
说明了引用的技术标准。

术语和定义
定义了本标准中出现的一些重要概念和基本术语。

缩略语
定义了本标准中出现的一些缩略语。

基本要求
规定了边坡监测系统的基本要求以及预警等级划分。

数据采集、传输与接入
规定了数据采集、传输与接入的具体要求，主要包括数据采集原则、采集要素、采集格式、传输方式、传输协议以及数据接入方式等内容。

功能
规定了边坡监测系统应具备的三维数字底板、数据监测、分析以及可视化等具体要求。

预警判据与阈值
分别针对有量纲以及无量纲的物理量，制定了相应判据以及阈值。

安装与调试
提出了边坡监测系统在安装以及调试过程中需要注意的技术问题以及解决方案。

运行与维护
规定了边坡监测系统在运行及维护阶段应满足的技术要求。

参考文献
说明了参考的技术标准。

三、主要试验（验证）的分析及预期经济效果 

经济效益：通过减少边坡变形引起的事故损失、降低运营成本、提高监测效率，企业将获得显著的经济效益，提升经济效益和市场竞争力。

社会效益：标准的实施将提高整个露天煤矿行业的安全生产水平，减少事故发生，保障从业人员的生命安全，具有重要的社会效益。

环境效益：通过优化监测系统功能和布设方案，降低环境影响，标准的实施有助于保护生态环境，实现经济效益与环境效益的协调发展。

四、知识产权说明 

本标准不涉及专利、软著等知识产权。
五、采用或参考国际标准的程度及水平的说明
无。

六、重大技术问题或分歧意见的情况和处理经过和依据
无。

七、与相关标准的协调性
本标准依据GB/T 37697、AQ/T 2063，考虑边坡表面位移、边坡内部位移、裂缝、采动应力、爆破震动、水文气象等因素，对边坡变形进行了预警等级划分，具体阈值与GB 50830，GB50778，AQT 2063，DB21/T 3975协调一致。
本标准参考DB13/T 5958，对露天矿山区的灾害天气预警提出了要求。

八、对标准的宣贯、推广和实施的具体建议
建议标准发布后3个月开始实施。

可通过培训集中组织开展对该标准的宣贯，通过多媒体渠道对标准内容进行宣传和释义，鼓励并指导煤矿企业以及监测系统厂家根据本标准对监测系统功能进行制定或修改，鼓励矿企机构在边坡监测中参考本标准进行。

九、需要说明的其他事项
无。
